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Bilaga 1 Typsektioner. Exempel fran Riddersvik. 1)
Sanering inom tradskyddszon genom vakuumschakt i naturmark
dir rotsystemet ligger djupare. 2) Overtiickning av fororenad jord
i naturmark dir rotsystemet ligger ytligt. 3) Overtiickning av
fororenad mark 1 blockrik terrang.

Bilaga 2 Typsektioner. Exempel fran Riddersvik. 1)
Sanering genom vakuumschakt i gras- och dngsmark dar
rotsystemet ligger djupare. 2) Sanering genom kombination av
vakuumschakt och 6vertidckning i grds- och dngsmark dar
rotsystemet ligger ytligare.



2590077127130

‘,_2.!
@

Stockholms
stad

Exploateringskontoret

Sida 3 (29)

2026-01-30, rev 2026-05-11

1 Bakgrund och syfte

Stockholms stad har beviljats statliga bidrag for atgérds-
forberedande undersdkningar och utredningar av férorenade
markomraden i anslutning till Riddersviks gérd 1 véstra
Stockholm.

Fororeningarna kommer frén Lovsta avfallsanldggning varifrén
godsel och jordforbattringsmaterial fram till 1960-talet bland
annat anvindes 1 jordbruksverksamhet och handelstrddgérdar,
déribland 1 Riddersvik. Styrande f6r behovet av riskreducerande
atgdrder dr framfOr allt hdga halter av bly som forekommer i
ytliga jordlager. Statligt stod har beviljats for avhjilpandeatgirder
inom de mest fororenade omradena (figur 1). Atgirderna startade
hosten 2025 och berdknas vara avslutade under 2029.

De fororenade omradena utgdrs av delvis tradbevuxna gron- och
parkomraden samt ett koloniomrade och ska efterbehandlas
genom schaktsanering (figur 1). Hoga naturvérden finns, bland
annat i form av sdrskilt skyddsvérda trdd, en lindallé
(nyckelbiotop) samt skyddade arter som finns registrerade i
Artportalen. De skyddade arterna, sarskilt faglar och insekter, ar
framfor allt forknippade med skyddsvérda trad.

Traden utgor ocksé viktiga landskapselement och bidrar till hoga
kulturvirden som finns inom det historiska odlingslandskapet,
den vilbevarade 1700-tals herrgdrden och den engelska parken
som anlades under 1780-talet.

Utforda miljotekniska markundersékningar, projektering och
genomforandet av schaktitgirder har darfor anpassats till
vardefulla trad for att sa 1dngt mojligt bevara omréadets
naturvirden och kulturhistoriska virden.

FHK 220427 Lieva
4 SR Forkaringar

Figur 1. Atgiirds- och arbetsomrddet i Riddersvik. Omrddet markerat med
“eventuellt utokat saneringsomrdde” kommer inte att dtgdrdas i nértid eller
inom ramen for det statliga stodet.
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Syftet med foreliggande PM ér att beskriva hur hdnsyn kan tas till
skyddsvirda trdd vid unders6kningar och dtgédrder inom
fororenade omrdden. Redogorelsen utgar bland annat fran
erfarenheterna fran Riddersviksprojektet fram till och med
projektering och framtagande av forfragningsunderlag. Mer
specifikt syftar rapporten till att:

e Beskriva aspekter som dr viktiga for att skydda trad.

e Sammanstilla var information om skyddad natur kan
inhdmtas.

e Beskriva hur skador pa skyddsvérda tridd kan undvikas i
undersoknings- och atgardsskede.

e Sammanfatta praktiska erfarenheter vid hantering av trad
inom fororenade omréden.

e Bidra till en mer kostnadseffektiv hantering av
skyddsvirda trdd vid undersokningar och dtgérder.

For mer detaljerad information om bakgrund, atgérds-
forberedande undersdkningar, riskbeddmning, riskvérdering och
atgirder inom Riddersviksprojektet, se bland annat Stockholms
stad 2021 och 2023 med referenser.

2 Trad iriskvarderingsprocessen

Forekomst av trdd kan representera flera viktiga kriterier vid
riskvirderingen, d.v.s. den process som genomfors for att
underlitta valet av den sammantaget [dmpligaste och mest
hallbara atgéarden for att reducera riskerna inom ett fGrorenat
omréde. Trad kan bidra med hoga natur- och kulturhistoriska
varden och vara betydelsefulla for méanniskors hilsa och
livskvalitet. De skapar attraktiva boende- och arbetsmiljder, har
stora ekonomiska virden samt levererar ekosystemtjénster som
till exempel upptag av dagvatten och temperaturreglering.

Atgirdsmetoder som kan paverka forutsittningarna for virdefulla
tradbestand ar framfor allt schakt, men dven stabilisering,
solidifiering och olika typer av kemisk behandling. Foreliggande
PM behandlar schakt, dterfyllnad och dvertickning.

En utmaning nir trdd ska bevaras dr att varsamma schaktmetoder,
som till exempel vakuumschakt, &r kostsamma. Det finns ocksa
generellt bristande detaljerad kunskap om hur schakt och
overtdckningar bor utforas i anslutning till trad vilket skapar
osdkerheter och kan bidra till oonskade skador eller 6kade
kostnader.

I SGIs (2022) viagledning for riskvirdering av fororenade
omréaden konstateras att en "Hallbar efterbehandling handlar om
hur vi kan atgirda samhillets miljoskuld, genom vél avvéigda
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atgdrder som aterstéller ekosystemens funktioner och skapar en
hilsosam och god livsmiljoé for manniskor, allt utan orimliga
kostnader eller skadliga effekter pd miljo och samhélle.”

Vid planeringen av atgérder &r det viktigt att ha en dialog med
tillsynsmyndigheten om hantering av féroreningar som eventuellt
kan komma att kvarldmnas under rotzonen 1 anslutning till
skyddsvirda trad. I samband med detta bor d&ven behov och
utformning av dvertdckning diskuteras for att na tillrackligt hog
grad av riskreduktion.

3 Inventering av skyddad natur

Infor undersdkning och atgérder av fororenade omraden bor
kontroll géras av om omrédet helt eller delvis ligger inom nagot
skyddat omrade som till exempel riksintresse, nationalpark,
naturreservat eller Natura 2000-omrdde. P4 Naturvardsverkets
hemsida finns information om olika former av skyddad natur
samt kartverktyget Skyddad natur. I kartverktyget visas inte
strandskydd och generellt biotopskydd, men lidnkar till mer
information finns. Som stdd for inventering av naturvirden finns
dven standarder for naturvérdesinventeringar tillgdngliga pa
Naturvardsverkets hemsida.

Krav pa hansyn till trdd kan stéllas utifran miljobalken, plan- och
bygglagen och kulturmiljdlagen. Aven lagstiftning som
exempelvis hanterar skadestandsansvar, arbetsmiljo eller sdkerhet
kan vara tillamplig vid arbeten i anslutning till trad (Lagkollen
2014). Riksantikvariedmbetet har i samverkan med bland annat
Trafikverket och Lénsstyrelserna tagit fram en utforlig
végledning for avvégningar vid hantering av trdd i offentliga
miljoer (Fria eller félla, Riksantikvariedmbetet mfl. 2014,
uppdaterad 2017 och 2023).

Om trad ska fdllas inom detaljplanelagt omrade bor det
kontrolleras om marklov kravs for till exempel tradfdllning och
skogsplantering.

3.1 Sarskilt skyddsvarda trad och samrad

Sérskilt skyddsvérda trdd &r ovanliga i vardagslandskapet och bor
bevaras oavsett om de patréffas i skogsmark, odlingslandskapet
eller urbana miljoer. Grova, gamla eller ihaliga trdd har en
mycket stor betydelse for olika djur- och vixtarter. Forekomsten
av sadana trad dr i ménga fall avgorande for manga hotade arters
overlevnad. Generellt géller att ju dldre och grovre ett trad blir
desto fler arter kan det utgdra livsmiljo for. Det svenska
jattetrddsbestandet minskar kontinuerligt samtidigt som
nyrekryteringen dr ldngsam eller saknas. Att bevara sa manga
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som mojligt av dessa trdd och att gynna nyrekrytering har darfor
hog prioritet ur ett naturvardsperspektiv.

Trad som ridknas som sérskilt skyddsvérda &r enligt Naturvards-
verket (2012):

o Jittetrdd — trdd grovre dn en meter 1 diameter pa smalaste
stéllet under brosthojd.

e Mycket gamla trdd — ek, bok, tall, gran dldre dn 200 ar,
ovriga tradslag édldre dn 140 ar.

e Grova héltrdd — trdd grovre dn 40 cm som har en vl
utvecklad halighet i stammen.

Om en atgdrd pa ett sédrskilt skyddsvirt trad kan komma att
vasentligt &ndra naturmiljon ska den som planerar att vidta
atgdrden lamna in en anmélan for samrad enligt 12 kap. 6 §
miljobalken. Anmélan for samrad ska goras hos den myndighet
som utdvar tillsynen enligt bestimmelser i 26 kap. miljobalken.
Tillsynsmyndighet dr Léansstyrelsen, Skogsstyrelsen eller
Forsvarsinspektoren. Upplysning om skyddade trdd och andra
arter finns 1 Artportalen som administreras av Sveriges
Lantbruksuniversitet. Informationen fanns tidigare i
“Tradportalen” men ar overflyttad till SLUs artportal
(Skyddsvirda trdd i artportalen).

Om det kan finnas arter som ar fridlysta enligt 4, 6, 7, 8 eller 9 §
artskyddsforordningen och som lever pa eller i ett trad bor
atgdrder pa tradet provas enligt artskyddsforordningen
(2007:845). Om avverkning eller kraftig beskdrning av ett trad
kan innebdra att en arts viloplats eller fortplantningsomréade
skadas eller forstors och om den aktuella arten omfattas av 4 §
artskyddsforordningen, kan en dispens fran fridlysnings-
bestimmelserna kridvas. Om det kan vidtas forebyggande atgirder
som sdkerstiller tillgdng pa viloplatser/reproduktionsomride for
arten bor drendet hanteras som ett samrad enligt 12 kap. 6 §
miljobalken med foreldggande om forsiktighetsatgirder och krav
pa uppfoljning.

3.2 Skyddsvard natur i Riddersviksprojektet

I Riddersvik har projektet kommit i kontakt med skyddsvard
natur relaterade till lagstiftning om:

o Sarskilt skyddsvirda trad. Skyddsatgéarder och kontroller
redovisas 1 Tradskyddsplan (se avsnitt 6; Svartsjo 2022)
och forfrdgningsunderlagets Allménna Foreskrifter.

e Anmélan om samréd vid vésentligt dndrad naturmiljon.
Huvudmannen har varit i kontakt med ldnsstyrelsen for att
fa vigledning om samrad.

o Kontakt med lidnsstyrelsen angdende dispens fran
biotopskydd. Atgirder i anslutning till alléer. Atgérder
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och kontroller har och kommer att vidtas i anslutning till
alléerna for att undvika skador som kan uppsta vid till
exempel schakt och transporter.

o Artskyddsférordningen. Stockholms stad har genomfort
en oversiktlig artskyddsinventering for att f4 vigledning
avseende forekommande skyddade arter (Calluna 2020).

I Riddersvik utfordes en naturviardesbedomning, en 6versiktlig
artinventering och en oversiktlig artskyddsutredning i samband
med detaljplanearbetet (Calluna 2016; 2017 och 2020).

Naturvirdesinventering bedomde att delar av atgdrdsomrédena
ligger 1 anslutning till omraden med hoga naturvarden av
betydelse for t.ex. grongdling och mindre hackspett (Calluna
2016).

2017 gjordes en artinventering som visade att det forekommer
skyddsvird insektsfauna i Riddersvik. Rapportens slutsats var att
det ar viktigt att spara ved i s.k. faunadepaer och forhindra
igenvadxning i omraden av dngskaraktir for att gynna den rika
insektsfaunan (Calluna 2017).

For de flesta arter var Callunas (2020) slutsats att det inte
foreligger nagon risk for att forbud enligt artskyddsforordningen
utloses. For tva arter, grongdling och mindre hackspett gar det
inte att utesluta risk for forbud men att riskerna relativt enkelt kan
undvikas. Skyddsatgarderna beskrivs 1 forfragningsunderlagets
Allménna Foreskrifter och Méngdforteckning och inkluderar
bland annat:

e Fillning av trdd far inte utforas under perioden 1 mars
till och med 31 augusti, vilket sammanfaller med
fagelarternas huvudsakliga hickningsperiod. Fillning av
trad far utforas under aktuell tidsperiod om det
sdkerstélls att faglar inte hickar 1 aktuellt trad.

e Faunadepaer skapas av tillvaratagna lampliga féllda trad
for att gynna viss insektsfauna.

4 Vaxtforutsattningar och risker for trad vid
schakter

4.1 Vaxtforutsattningar

Arbeten 1 anslutning till trdd kan paverka de forutsittningar som
ar nodvindiga for att tradet ska skyddas och véxa tillfreds-
stillande, som till exempel:
e En vixtbdadd med vl tilltagen jordvolym for god
rotutveckling.
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e Ytbeldggning med bra genomslépplighet, som mojliggor
god gasutbyteskapacitet och vattenforsorjning till rotterna.

o Mgjlighet for kontinuerlig niringstillforsel i form av
organiskt material med forekomst av organismer och
bakterier.

e En vildranerad mark med god tillgdng av véxttillgédngligt
vatten.

e En kronvolym som bidrar till att tradet ges tillfred-
stéllande vitalitet och kondition.

Om vixtbetingelserna inte dr gynnsamma riskerar tradet
forkortad livsldngd eller skador som exempelvis kan bli en
sdkerhetsrisk for manniskor eller egendom.

4.2 Rotutbredning

Vanligtvis befinner sig tridets rotsystem i det dversta markskiktet
(0—40 cm) och inom eller ndgon meter utanfor den sa kallade
dropplinjen av trddkronan (figur 2). Nyare studier visar dock att
markegenskaperna dr helt avgorande for hur tradets rotsystem
formas pé platsen. Det som styr var rotter vaxer och vilket
omfang de far, 4r utrymme i kombination med forekomst av
vatten dir utbyte av syre och koldioxid kan ske.

Trad som véxer 1 miljoer med tjocka jordlager och véldrdanerad
jord far ett rotsystem bade grunt och djupt kring och en bra bit
utanfor tridkronans dropplinje. P4 marker med ytligt grundvatten
eller berg kommer triden fa ett mer utstrackt rotsystem. Detta
innebdr att dér det finns porvolym med tillrdckligt med fukt kan
rotsystemet bildas i stor omfattning sa vl horisontellt som
vertikalt. I andra fall, dir markf6rutsattningarna kring trdden ar
ogynnsamma, dir porvolym i marken &r liten och dér det
antingen finns for mycket eller for lite vatten far tradet ett litet
och begrénsat rotsystem.

Aldre storre trid kan genom aren fa dndrad rotutbredning. Detta
kan bero pa flera orsaker som:

e Konkurrerande markvegetation av gris, orter, buskar och
ungtrad vilket gor att dldre trdds rétter letar sig djupare
ned 1 marken.

e Andrade forutsittningar i markytan (tita beldggningar,
hojd markyta) bidrar ocksa till att rotterna letar sig
djupare.

e Fluktuerande grundvatten vid ldngre torka kan bidra till
att rotter vaxer djupare ned i marken.
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4.3 Risker for trad vid schakt

Schakter intill trdd kan leda till att stora jord- och rotvolymer
forsvinner samt bidra till fysiska skador pa rotsystemet. Sddana
effekter kan ge forsdmrade forutsattningar for vatten- och
ndringsupptagning. Skador pa rétterna kan leda till svamp- och
rotangrepp vilka pa sikt kan sprida sig in i tradets stam. Schakter
eller sprangning kan dven medfora att tradets stabilitet forsvagas
pa den aktuella platsen och att vattnets rorelser i marken
foréndras.

Det innebdr att infor undersdkningar och dtgérder i1 anslutning till
skyddsvirda trdd behover rotutbredning bedémas av en
tridsakkunnig. Enligt SIS Standarden 990002:25 definieras
tradsakkunnig som en person som har dokumenterad erforderlig
kompetens av trddvard och skydd av trdd vid arbeten.

Skyddszonerna bor avgrinsas efter platsens forutséttningar for att
sakerstdlla att tradets rotter skyddas. Samtidigt bor en avvagning
mellan konventionell schakt och mer kostsamma, forsiktiga
schaktmetoder, goras sé att kostnaden for atgérden inte blir
onddigt stor.

5 Inmatning och besiktning

Om skyddsvirda trdd forekommer inom eller 1 direkt anslutning
till ett fororenat omrade bor en inmétning och besiktning av
samtliga trdd genomforas inom planerade undersdknings- och
atgdrdsomraden. Om det finns, eller misstdnks finnas, virdefulla
trad inom omradet bor en trddsakkunnig eller landskapsarkitekt
gora en forsta bedomning.

Infor besiktningen gors en inmétning av samtliga trdd som ocksé
tilldelas ett individuellt ID-nummer. Ett exempel pé
resultatredovisning visas i figur 2.

Besiktningen utfors av en trddsakkunnig enligt SIS Standard SS
990002:2025 och omfattade i Riddersvik foljande parametrar:

e Vetenskapligt och svenskt namn.

e Markyta.

e Stamdiameter 1,3 m dver markytan.

e Aldersklass (individuell bedémning utifran tridets slikt,
art och forvintade livsldngd). Exempelvis kategoriseras
en hundraarig bjork som gammal, medan en 100-arig ek
klassas som vuxen.

e Vitalitet: bedomningen utgar fran skottillvixt, doda och
doende grenar.

o Strukturell kondition: okulér besiktning av eventuella
skador och defekter pa traden.
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e Fri hojd: uppskattat avstdnd fran markniva till tradets
lagsta grenar i meter.

e Risktridd: skadade trdd som ur ett arbetsmiljoperspektiv
bor féllas innan arbeten pé platsen pabdrjas.

niva

Figur 2. Inmdtta trdd inom dtgdrdsomradena Utsiktskullen och
Koloniomrddet i Riddersvik. Roda streckade cirklar visar uppskattad diameter
pd tradkronan (Svartsjo 2022).

6 Tradskyddsplan

Infor undersoknings- och utférandeskedet dr det ocksa lampligt
att 1 samrad med en tridsakkunnig ta fram en tradskyddsplan for
att undvika och minimera skador pé trad som avses skyddas vid
provtagningar och atgirder (Ostberg & Stal 2018; Svartsjé 2022).
I tradskyddsplanen identifieras generella riktlinjer, platsspecifika
skyddszoner (dven kallat tridskyddsomraden), hantering av
frilagda rétter och hur trdd vid behov ska beskéras.

6.1 Generella riktlinjer

Provtagning och atgérder ska ske med stor forsiktighet for att
undvika skador pa grenar, stammar och rétter samt for att
undvika kompaktering. Skyddsvirda trdd markeras med band
eller liknande innan arbetet pabdrjas.

Vid eventuella fragor eller skador pa triden ska projektets
traddsakkunnige kontaktas. Eventuella skador infor, under och
efter undersdkningar och atgirder bor fotodokumenteras.
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6.2 Skyddszoner

I samrdd med tridsakkunnig definieras tradens skyddszoner
(tradskyddsomraden), vilka kan skilja mellan sdrskilt
skyddsvérda trad, allétrdd och trdd som av andra skil ar
skyddsvirda (till exempel kulturhistoriskt varden, trad viktiga for
foryngring och succession av till exempel ek- och tallbestand,
botrad, doda trdd). Skyddszonernas grianser ska markeras med
stakkdppar. Markeringarna ska kontrolleras regelbundet och
ersittas vid behov.

For att bedoma skyddszoner for tradrétters utbredning finns
generella riktlinjer som bygger pé teoretiska bedomningar
(Lansstyrelserna 2014; SLU 2018). Skyddszonernas utbredning
styr vilka schaktmetoder som dr ldmpliga pé olika avstand fran ett
skyddsviért trad.

Med anledning av hur varierad rotutbredningen kan vara, ar
teoretiska riktlinjer inte helt tillforlitliga for att bedoma vilket
tradskyddsomrade som behovs for att undvika risken for
allvarliga skador. Det innebér att skyddsavstdnd for markingrepp
intill trdd kan vara mer flexibelt, vilket beskrivs i svensk standard
(SS 990002:2025). Syftet med standarden &r att effektivisera och
kvalitetssdkra arbetet med och omkring trad.

Nedan beskrivs tva sitt att faststilla en skyddszon:

e Generellt uppskattat tridskyddsomrade.
e Faststillt tridskyddsomrade.

6.2.1 Generellt uppskattat tradskyddsomrade

Uppskattat tradskyddsomrade kan anvéndas som en utgangspunkt
for att bedoma hur stort omréde kring trdd som generellt kan
behova skydd. Tradskyddsomradet berdknas genom att fyra meter
adderas till trddkronans radie (dropplinjen) i alla riktningar, se
figur 2 (SS 990002:2025).
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Figur 3. Streckad linje visar trddkronans utbredning och motsvarar kronans
dropplinje. Fylld linje motsvarar generellt uppskattat tradskyddsomrdde.

6.2.2 Faststillt traidskyddsomrade
(tradflyttningsformel)

Faststéllt traidskyddsomrade dr en annan metod for att definiera
det omrdde som ska skyddas och tas fram av en trddsakkunnig pa
plats. Det faststédllda tradskyddsomradet utgar fran erfarenheter
av flytt av trdd och dr generellt mindre konservativt én det
generellt uppskattade tradskyddsomradet (figur 4). Skydds-
omrddet berdknas med en formel som ursprungligen togs fram for
att berdkna vilken jordvolym som krévs for att kunna flytta ett
stort trdd och beréknas enligt foljande:

e Tridets stamdiameter mits en meter frin markytan.

e Stamdiametern i meter multipliceras med 10 vilket ger
arean till den rotklump som krévs for att flytta tradet

e Rotterna beskédrs utmed berdknad area ned till ett djup av
0,8 — 1,5 meter beroende av tradet storlek.

e For ett trdd med en stamdiameter pa 0,6 m blir diametern
for ytan pa rotklumpen 6 meter (10 x 0,6) dvs radien fran
stammen dér schakt utfors och rotter beskérs blir dé 3
meter.

e Brukligt dr sedan att en vaxtbadd for det flyttade tridet
ska laggas ett par meter utanfor kanten runtom av
rotklumpen

Den sa kallade “tradflyttningsformeln” har visat sig fungera bara
som modell till att kunna uppritta ett faststillt tradskyddsomride
vid schaktarbeten néra trid som bevaras.
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I samrdd med trddsakkunnig kan platsspecifika anpassningar av
“tradflyttningsformeln” vara nddvéndiga eftersom markegen-
skaperna kan vara helt avgérande hur tridets rotsystem formas
(se avsnitt 4). Anpassningarna kan leda till att skyddsomradet
okar eller minskar i utbredning.

1; stamdiameter 100 cm
2; stamdiameter x 10 = Diameter skyddszon
3; konventionell schakt utanfor skyddszonen
4; rotter beskars vid kanten av skyddszonen

5; varsamschakt innanfor skyddszon
6; varsamschakt avslutas nar rétter patraffas
7; signalnat laggs pa ytan mot kvarvarande jordmassor

Figur 4. [llustration av trddflyttningsformeln samt omrdden for varsam och
konventionell schakt. Fran Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir das Verpflanzen von Grofibdumen und Gropstrduchern 2005. FFL
(Forschungsgesellschaft Landschafisentwicklung Landschaftsbau)

7 Skyddszoner vid provtagning och schakt
7.1 Provtagning

Innanfor skyddszonen bor endast provtagning av jord ske med
handgriavning. Borrning med handhallen augerborr (skruvborr i
skyddsror) kan tilldtas, men minsta avsténd till stammen bor
avgoras efter samrdd med tradsakkunnig. Om grévre rotter, med
en diameter storre dn 5 cm, patriffas eller skadas, eller om en tét
rotmatta patréffas ska projektets tridsakkunnige kontaktas for
diskussion om provpunktens placering och provtagningsmetod. I
forsta hand rekommenderas att provpunkten flyttas.

I Riddersvik togs en trddskyddsplan fram infoér underséknings-
skedet (Svartsjo 2022 b). Forutom de generella riktlinjerna som
presenteras under 6.2 gjordes vissa platsanpassade bedomningar.
Tradskyddssakkunnig bedémde att 1amplig skyddszon for sérskilt
skyddsvirda trad och allétrad uppgick till 2,5 m utanfor tridets
dropplinje, d.v.s. den fingerade linjen pa marken som motsvarar
kronans utbredningsgrins (figur 3) (Svartsjo 2022 b). For dvriga
skyddsvirda trad omfattade skyddszonen omradet innanfor
trddets dropplinje. Borrning med handhéllen augerborr bedémdes
inte kunna tillatas inom skyddszonen for sirskilt skyddsvérda
trad. I anslutning till 6vriga trad bedomdes augerborr kunna
anvéandas pa avstind storre dn fem meter fran tridstammen.
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7.2 Vakuumschakt

Schakt med mobila vakuum- eller luftdrivna aggregat med
tillhorande sugslangar utfors bést pé léttare jordar som inte
innehéller allt for mycket lera (figur 5 och 6). Pa jordar med
hogre lerhalt ger vakuumschakt med assistans av tryckluft mest
effekt nér jorden innehéller féltkapacitet d.v.s. nér jorden &r
lagom fuktig for att kunna sugas upp 1 sugslangarna.

Figur 5. Varsam schakt i rotsystem med gréiivsug. Foto Orjan Stdl.

Om jorden é&r uttorkad och hard méste jorden vattnas upp for att
ge en effektiv vakuumschakt. Jorden bor dd vattnas upp till en
niva sa att den inte blir for vét. Vattningen bor darfor ske ett par
dygn innan vakuumschakt utfors. Det &r dock viktigt att



2590077127130

2Ll
@

Stockholms
stad

Exploateringskontoret

Sida 15 (29)

2026-01-30, rev 2026-05-11

kontrollera att vattning inte medfor en odnskad fororenings-
spridning. Det dr mest fordelaktigt att utfora vakuumschakt pa
lerjordar d& marken har en hogre markfuktighet, d.v.s. senhost
och tidigt var.

Vid vakuumschakt bor vakuumlastare som har ett undertryck pa
minst 0,8 bar med en luftmingdskapacitet pa cirka 8 600 m3/h
eller hogre anvdndas. Vakuumschaktningen ska utforas i
kombination med tryckluft i marken 1 samband med sugnings-
momentet. Tryckluften fors ned i marken genom en metall-lans,
forsedd med ett s kallat pistolhandtag. En stark luftstrém ger en
sprangande effekt i marken ndr avtryckaren aktiveras pa pistol-
handtaget vilket gor att schaktmassorna léttare kan sugas upp. For
att 4stadkomma detta lufttryck krivs en dieseldriven kompressor
med en kapacitet pa cirka 8 — 10 m?® luft/min och ett tryck pa
mellan cirka 7 och 8 bar (figur 6).

S 3 —

» &7 riei
A fui A

Figur 6. Varsam schakt ddr jorden sugs upp med slang som dr monterad pd
en liten gravmaskin, med assistans av tryckluftslans. Jordmassorna sug in i
behdllaren pd vakuumlastbilen. Foto Orjan Stal.

7.3 Aterfylinad

Vid éterfyllning av massor vid frilagda rotter rekommenderas
foljande:

e Framtagna rotter ska alltid héllas fuktiga tills aterfyllning
skett (figur 7).

e Schaktbotten med blottlagda rotter ticks med ett geonét
for att markera grénsen till eventuellt forhojda
fororeningshalter som kan finnas djupare ner i marken
(figur 8).
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e Pa geonitet laggs en humusrik jord med laga fororenings-
halter ut (som till exempel underskrider Naturvards-
verkets generella riktvirde for kénslig markanvandning).

e Ny jord ldggs pa och ytorna bevattnas si att jorden blir
helt genomfuktad (figur 9).

e Detnya jordlagret inom faststéllt tridskyddsomrade ticks
med grov triflis (fraktion 10 — 100 mm) vars innehall bor
minst besta av 50 volymsprocent tréflis. Tjockleken pa
traflisen bor vara mellan 100 — 150 mm (figur 10).

o Efter utliggningen av flislagret vattnas dven det rikligt sa
att en jimn fuktighet uppstar fran schaktbotten upp till
markytan.

Figur 7. Framtagna rétter ska hdllas fuktiga till dterfyllnad skett. Foto Orjan
Stal.
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Figur 8. Ett geondt ldggs pd rotsystemet som markering att det finns
markfororeningar kvar under rotsystemet. Foto Orjan Stdl.

Figur 9. Nytt jordlager liggs pd framtaget rotsystem. Foto Orjan Stdl.
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Figur 10. Utlagd jord ticks med ett lager av triflis. Foto Orjan Stdl.

For att atgirderna ska ge mojlighet till forbéttrad rotutvecklingen
over tid, bor flistdckningen vara kvar pa platsen minst tvé
vaxtsdsonger. Eftersom markytan tdcks med tréflis kommer det
dven ske en succesiv séttning inom omradet. Darfor bor markytan
kontinuerligt fyllas pa med trdflis om markytan ska bibehéllas
som flistdckt under trdden. En pafyllning av 100 mm triflis
rekommenderas vart fjirde ar.

Vid de situationer dér det kan bli svéart att na ner till avsett djup
(ca40 — 50 cm) pé grund av forekomsten av ytliga grova rotter,
kan en markhdjning utforas sa att avstandet till hogre
fororeningshalter blir tillrdckligt for att undvika risken for
kontakt med fororenad jord. Fyllnadsmaterial ska bestd av ett
material som ger goda forutsittningar till rotutveckling vilket gor
att trdden inte fir problem med gasutbytet i det blivande yt-
skiktet. Som exempel till marktdckning kan sk mulch anvéndas
som bestér av grovre tréflis frdn antingen 16v eller barrtrad.
Mulchen kan ocksé blandas upp med kompost fran 16v ock
vedrester.

Diér schakter utforts utanfor faststéllt tridskyddsomrade pa storre
trdd dér storre rotvolymer har avldgsnats kan det bli nédvéandigt
att forankra tradet. Denna forankring kan ske med vajrar som
forankras i marken och fasts pa grovre renar i tridkronan.

7.4 Exempel pa schakt och aterfylinad

Vid planering infor efterbehandling av fororenad mark med krav
pa att trdd ska bevaras, dr markforhédllandena avgorande for
skyddszonens utbredning (se 6.2). Utforande av schakt och
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aterfyllnad péverkas dven av om arbetena sker utanfor eller
innanfor tradskyddsomradet, liksom av rotternas vertikala
utbredning innanfor trddskyddszonen.

7.4.1 Utanfor tradskyddsomrade

Konventionell schakt kan generellt utféras fram till skyddszonen
(figur 11 och 12 samt bilaga 1 och 2). Varsam schakt
(vakuumschakt, handschakt) utfors i samrdd med tradsakkunnig
om grovre rotter patraffas.

Figur 11. Forsiktig schakt med konventionell grivmaskin som kan utforas
ytligt inom skyddszonen eller i kanten av till skyddszonen. Foto Orjan Stdl.
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Figur 12. Forsiktig schakt med konventionell grivmaskin med assistans av
spade for att lokalisera grovre rétter. Foto Orjan Stal.

Rotter beskars cirka 10 x stamdiameter frdn stammen enligt tradf-
lyttningsformeln (figur 4). Om férekomsten av rotter dr liten kan
konventionell schakt utforas dven innanfor skyddszonen under
overinseende av trddsakkunnig. Med tunnare jordlager (< 80 cm)
kan det & andra sidan bli frdga om att i samrad med tradsakkunnig
utoka skyddsavstandet dir rétter kan beskiras.
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Samtliga rotter, oavsett grovlek och schaktmetod, beskérs med
verktyg avsedda for beskdrning av grenar eller rétter (sekator,
grensax eller beskdrningsséag) (figur 13).

Figur 13. Rotter som ska avldigsnas i kanten av skyddszonen ska beskdras med
avsedda beskdrningsverktyg. Foto Orjan Stdl.

Aterfyllnad, utanfor skyddszonen kan variera, i figur 5 och 6
samt bilaga 1 och 2 ges exempel med vixtjord typ B med
mullhalt 2-4 viktsprocent. I det versta lagret aterfylldes med
mulch, tréflis och 16vkompost. Omradet dér rotter har kapats fylls
exempelvis med makadam och 25% blandning av en del
ndringsberikad biokol och en del kompost.
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7.4.2 Innanfor tradskyddszon

Om f6rorenad jord finns 1 anslutning till trid med ytliga rotter
kan 1 vissa fall en kombination av vakuumschakt och
overtdckning anvandas, 1 andra fall dr endast 6vertickning
mdjligt som alternativ om trédet ska bevaras (se 7.5). Nar rotter
till trdd som ska skyddas forekommer pa storre djup inom
tridskyddsomraden kan en ldmplig arbetsmetodik vara foljande
(figur 14 samt fler exempel i bilaga 1 och 2).

e R{jning av eventuella buskar och annan ytlig vegetation
inom tradskyddszonen.

e Varsam avtagning av det 6versta markskiktet med
konventionell grivmetodik om det inte finns ytliga,
grovre rotter (> 2 cm diameter).

e Fororenad jord avldgsnas med vakuumschakt eller
forsiktig schakt ned till den niva dar tét rotmatta eller
grova rotter (> 5 cm 1 diameter) patriffas.

e Vid avslutad schaktdjup innanfor skyddszonen placeras
ett geonit som markering att fororenad mark finns under
rotsystemet

e Aterfyllnad, inom skyddszonen sker exempelvis med
vaxtjord typ B med mullhalt 2 - 4 viktsprocent samt, i det

Oversta lagret, med mulch, tréflis och 16vkompost.

BEF. GRASSVAL BANAS AV FORSIKTIGT MED
GRAVSKOPA TILL 50-150 mm DJUP BEROENDE
PA KVANTITET AV ROTMASSA | DET OVRE
T -5M UT FRA M
BEFITUGT TRAD LAGRET. CA 2-5M UT FRAN STAM BEROENDE

PA TRADETS STORLEK KAN SCHAKT EV
% GORAS DJUPARE MED GRAVSKOPA INNAN VACCUMSCHAKT UTFORS EFTER ATT GRASSV.ALEN
VACCUMSCHAKT ANVANDS TAGITS BORT OCH AVSLUTAS DAR ROTTER PATRAFFAS

GEONAT/SIGNALNAT SOM SEPARERAR
100-150mm MULCH AV 50% LOVTRAFLIS FORORENADE MASSOR FRAN PAFORDA
10-100 OCH 50% LOVKOMPOST

100-150mm VAXTJORD TYP B
MULLHALT 2-Lvikt%
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Figur 14. Typsektion frdan Riddersvik. Fororenad jord inom skyddszonen
avldgsnas genom vakuumschakt. Utanfor skyddszonen sker konventionell
schakt. Rétter kapas vid grinsen till skyddszonen. Aterfyllnad inom
skyddszonen i exemplet, sker med vixtjord typ B med mullhalt 2—4
viktsprocent samt, i det dversta lagret, med mulch, trdflis och lovkompost. Se
bilaga 1 och 2 for bdttre upplosning och fler exempel. Illustration Niva
Landskapsarkitekter 2024.
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7.4.3 Skydd av rotter

Tradrotter som frildggs ska héllas fuktiga och vattnas vid behov
tills aterfyllning har skett. Vid lidngre stillestdnd, mer 4n en
timme, ska rétterna tiackas for att behélla fuktigheten. Tackningen
kan goras med presenning, plast, geotextil, sickvév eller
likvardiga material. Tackningsmaterialet ska avldgsnas fore
aterfyllning vilket ska ske sa snart mojligt.

7.4.4 Risk for kompaktering

Inga transporter, korning med gravmaskiner, borrbandvagn eller
upplag bor ske innanfor skyddszonen. Om transport eller upplag
innanfor skyddszonen inte kan undvikas, ska ett tillfalligt
markskydd upprittas for att undvika kompaktering. Markskyddet
ska utformas sa att trycket fordelas jaimnt 6ver ytan. Exempel pa
markskydd éar plat, hardplast eller ett tryckutjamnande bérlager av
grus ldggas pé en fiberduk.

7.4.5 Skador och beskarning av trad

Om det kravs fri hojd under triad for transporter ska detta ske i
samrad med projektets tradsakkunnig. Traddsakkunnig ska ocksé
kontaktas om grenar och tradstammar skadas.

7.5 Overtickning

Om f6rorenad jord finns i anslutning till trdd med ytliga rotter
kan 1 vissa fall endast 6vertickning vara mgjligt som alternativ
om tridet ska bevaras (figur 15). Aven i terriing med berg och
stenblock 1 dagen intill trdd som ska bevaras, kan det vara
omdjligt att ta bort fororenad jord kring rotterna oavsett val av
utforande (vakuumschakt, forsiktig eller konventionell
schaktmetod) (figur 16). I en sadan terrdng blir dven
tillgdngligheten begransad for maskiner och utrustning samt
ergonomi att kunna utféra en marksanering. Om det finns krav pé
att trad ska bevars inom ett omrdde med denna typ av
markforhéllanden ir den enda mgjligheten att gora en
overtdckning mot underliggande jord med fororeningar.

I vissa fall krévs flera decimeter for att framfor allt hilsoriskerna
ska bli acceptabla. Det kan dock bidra till att dldre och storre trad
ges forsdmrade véxtforutsattningar. Om utfyllnadsmassorna har
egenskaper som hog permeabilitet vilket bidrar till goda
forutsittningar for infiltration av vatten och bra gasutbyte
(tillforsel av syre och avging av koldioxid) 1 marken ar risken
liten for att triden far forsdmrad framtida vitalitet.
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Exempel pa arbetsprocess nir dvertdckning dr enda alternativet
ar:
e Befintlig grassval banas ej av, men ytlig vegetation tas
bort.
e Geonit laggs ut for att markera niva for eventuellt
fororenade jord.
e En marktickning pafors till niva da framfor allt eventuella

hilsorisker bedoms forsumbara. I exemplet bestar
overtdckningen av makadam 4 - § mm.

BEFINTLIGT TRAD

BEGRANSAD DAMMSUGNING/VACCUMSCHAKT
TILL FRILAGGNING AV ROTFILT

200-300mm MAKADAM 4-8
GEONAT/SIGNALNAT SOM SEPARERAR
BEF. GRASSVAL BANAS AV FORORENADE MASSOR FRAN PAFORDA

TILL 50 mm DJUP

L N

A =S
— — %

* -
-

7/( 74 %\

Figur 15. Exempel pd 6vertickning dd ingen eller mycket liten del av den
fororenade jorden kan avidgsnas med vakuumschakt eller annan varsam
metod. Illustration Nivd Landskapsarkitekter 2024. Se bilaga 1 och 2 for
bdittre upplésning.

Min 400mm avstand till
fororenade massor

Exempel pa andra lampliga material som kan anvindas till
overtdckning dr sorterad triflis 1 grovre fraktioner och sorterad
bergkross. Tréflis ar bést 1dmpad vid dvertidckning pd marker med
jord och bergkross ldmpar sig bést pd marker med tunna jordlager
och ytligt berg.



2590077127130 Exploateringskontoret

4 Stockholms |
VY stad Sida 25 (29)

2026-01-30, rev 2026-05-11
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13 sl princpsehtn W3
Konventicadl varsan schabt
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¥4

; . 3£

Vixtbsdds- Bef grissval banas ej men 100mm mulch: 5 §

sanering enl 300-400mm fylining av vegetativt material inom Ev roter kapas med rena S0mm loviraflis « 23

detalj ren makadam 4-8mm omridet sl3s ner. snitt i samridan med S0mm lévkompost H
J

arborist

At erfyllning

\
\
Geonat/signalnit som ‘ \ Kepat rofsysten fylls

\ separerar férorenade \ | med sakadam 476 ma
-, \ och 25 vol%blandning av
\massor fr3 frén pdtirda \‘1 del niringsberikad
Ber rotter kring och undcr \blokel och 1 det kompost
stenblock kan bevaras. ',

VleTB'-A_i_DDSSéf\ERING I NATURMARK MED BLOCKRIK TERRANG
GENOM OVERTACKNING

Kenventionell schakt med
| assistans av handschakt. Vid
\ patriffande av stirre ritter

TYPSEKTION \ kontaktas bestillaren for
SKALA 120 \beslut om 3rgard

Anm: Typsektion anvinds nir typsektion for vazhumschaht ej 3r tildnpbar, Tex vid pitraffande av ytliga och kempakta
rotsystem dler | ytor ned tunna Jordlager eller mycket skenblock eller berg | dagen

Figur 10. Typsektion fran Riddersvik. Terrdng med berg och stenblock i dagen
intill trid som ska bevaras. Inom skyddszonen placeras ett geondit for att
markera gréinsen till eventuellt fororenad jord och en marktdckning pafors, i
exemplet bestaende av makadam 4—-8 mm. Se bilaga 2 for bdttre upplosning.
Hllustration Niva Landskapsarkitekter 2024.

7.6 Skyddsatgarder vid schakt i Riddersvik

Vid projekteringen av schaktatgiarder 1 Riddersvik utgick
bedomningen av ldmpligt skyddsomrdde frin tradflyttnings-
formeln och att stamdiametern dirmed ska multipliceras med 10
(figur 4). Ett visst matt av flexibilitet kommer att finnas vid
utforandet. Patriaffas inga stora méanger eller grovre rotter inom
rekommenderad skyddszon kan konventionell schakt utforas
narmare aktuellt trad. Vid omvénd situation, dir grovre rétter och
stor méngd rotter patriaffas dven utanfér rekommenderad
skyddszon, ska skonsam schakt utforas pé storre avstand fran
tradet.

I méngdforteckningen redovisas bland annat foljande detaljerade
krav med avseende pa skyddsétgirder for trad och rotter i
samband med markarbeten:

e Trid som ska skyddas visas pa rivningsplaner och
markplaneringsplaner.

e Skyddsanordningar for trdd och vegetationsytor ska vara
uppsatt under hela entreprenadtiden.

e Trid som skyddas ska undersokas med avseende pa
rotsystemens djup som underlag for beslut om val av
saneringsutforande. Provschakt ska géras med stor
forsiktighet, utan att skada rotter, ner till samman-
hingande rotmatta.
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For skydd mot kompaktering i trddets rotzon definieras
rotzonen 1 Riddersvik enligt foljande formel: Tridets
stamdiameter métt pa en meter fran markytan 20 x = D.
Entreprendren far ej passera rotzonen med tunga fordon
och stélla upp eller anordna upplag fér material inom
denna zon.

Schakt i ndrheten av trdd som ska behallas fér inte
paborjas innan byggledare haft genomgéing med
maskinister avseende vilka skyddsétgarder och vilket
skyddsavstand som giller.

Rotter som frildggs under schaktarbete, eller beskirs, ska
alltid hallas fuktiga och vid behov vattnas tills det att
aterfyllning av schaktgrop skett. Vid schakt med frilagda
eller kapade tradrotter dér aterfyllning ej sker inom en
timme ska rotterna tickas for att behélla fuktigheten.
Frilagda rotter ticks med tjockare plast typ byggplast eller
tjockare vavd geotextil. Marken under tdckningsmaterialet
far aldrig torka ut men heller inte vara vattenméttad.
Téckningsmaterialet ska avldgsnas fore aterfyllning.
Beskirning av tradrétter och uppsatt tickning av schakt-
kant dér det forekommer rotter ska fotodokumenteras.
Som riktlinjer vid beskdrning géller att all kapning av
tradrotter ska ske 1 samrad med bestillaren. Inom tre
meters radie frdn stammen ska inga rotter tjockare dn 30
mm kapas. Utanfor tre meters radie fran stammen kan
rotter som dr 30—50 mm tjocka kapas med sekator eller
grensax. Rotter tjockare d&n 50 mm kan, 1 undantagsfall,
kapas med sig.

Dir rotter far lov att avldgsnas ska dessa beskéras med
avsedda beskarningsverktyg och utféras fackmanna-
maéssigt av personal med tradskyddskompetens. Det
samma géller om roétter har skadats sa ska de beskiras sa
att rena snittytor uppstar vid beskdrningspunkten.

Utforande- och efterkontroll

7.7.1 Utforandekontroll

Infor och under atgérder dar trad ska skyddas rekommenderas att
projektet upphandlar en tradsakkunnig som:

Ansvarar for instruktionsmdéten och utbildning av
entreprendren, minst en gang per ar.

Sakerstiller att trad som ska sparas ér tydligt markerade.
Medverkar eller ér tillgénglig for fragor avseende
skyddszoner, vid schakt i anslutning till trid som ska
bevaras.
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Entreprenoren ska till bestillaren anmila innan schakt invid triad-
och vixtrotter genomfors, s att bestillarens trddsakkunnige far
mdjlighet att informera och utbilda entreprendren avseende
arbetet med trad och vixter, vid sagning av tradrétter,
vakuumsugning av jord, etc.

7.7.2 Efterkontroll

Inom ramen for efterkontrollen ligger bevattning och skotsel. Vid
schakt pa relativt korta avstand fran trad som ska bevaras forlorar
trdden en del rotter och bor skdtas mellan tre och fem
véxtsdsonger, exempelvis enligt f6ljande schema:

Ar 1: Triden ska vattnas med 500 — 1000 1 varje vecka under
perioden 15/4 — 15/9,

Ar 2: Triden ska vattnas med 500 — 1000 1 var 14:e dag under
perioden 15/4 —15/9.

Ar 3: Triden ska vattnas med 500 — 1000 1 var tredje vecka
under perioden 15/4 — 15/9.

Ar 4 — 5: Triden ska vattnas med 500 — 1000 1 var fjirde vecka
under perioden 15/4 — 15/9.

Traden ska godslas efter behov fran utférd niringsanalys.
Provtagning ska utforas i samband med 16vsprickning vid paford
jord bade inom utan och utanfor skyddszonen dér schakt utforts.
Den mulchade ytan ska héllas gréas- och ogrésfrti.

Tradsakkunnig tar vid behov fram forslag till uppbindnings-
anordning utefter tradets storlek och markforhédllanden.
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